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Мета. Охарактеризувати умови виро-
щування помісних однорічок коропа Cyprinus 
carpio (Linnaeus, 1758) в полікультурі із за-
стосуванням нетрадиційної технології та 
здійснити аналіз продуктивних показників у 
порівнянні з чистою лінією.

Методика. Дослідження було проведено 
в умовах ставового господарства Львівської 
області. Об’єктом досліджень стали одно-
річки, отримані від схрещування самиці лю-
бінського лускатого внутрішньопородного 
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Purpose. To characterize the conditi ons for 
growing crossbreed age-1 carp in polyculture us-
ing non-traditi onal technology and to carry out a 
comparati ve analysis of producti ve parameters in 
comparison with a pure line.

Methodology. The study was conducted in 
the conditi ons of a pond farm in the Lviv region. 
The object of the study were age-1 carps obtained 
from the crossing of a female Lyubin scaled in-
trabreed type and a male Antoniny-Zozulenets 
framed intrabreed type (♀LSC × ♂AZFC), and 
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grown in polyculture with white grass carp and 
tench using a non-traditional technology. During 
cultivation, there was no autumn harvest stage, 
while it was carried out in the spring. Based on 
the results of test catches, monthly and average 
daily growth rates were calculated. During the 
growing season, constant monitoring of the tem-
perature and oxygen regimes of the ponds was 
carried out, and the dynamics of the development 
of the natural food supply were determined. 
Statistical processing of primary materials was 
carried out using the MS Excel.

Findings. The yield of crossbreed one-year-
old carp exceeded that of pure lines by 1.0% and 
amounted to 87.3%. The individuals of this exper-
imental group also had a higher individual body 
weight by 9.3%, while the average daily gain was 
3.32 g in the pure line, 3.41 g in the crossbreed 
group, the fish productivity index of the cross-
breed group was 796.3 kg/ha, and that of the 
pure line of Lyubin carp prevailed by 8.8%.

Originality. For the first time in the conditions 
of pond aquaculture in Ukraine, a comprehensive 
assessment of productive and biological param-
eters of crossbreed age-1 carp obtained from 
the crossing of carps of the Lyubin and Antoniny-
Zozulenets intrabreed types was carried out in 
comparison with the pure line of Lyubin carp 
grown in polyculture with tench and grass carp 
using a non-traditional technology.

Practical Value. The obtained research re-
sults will allow characterizing new local lines of 
carp of Ukrainian selection and improve the the-
oretical foundations for growing this object of 
aquaculture in polyculture using non-traditional 
technology.

Keywords: industrial crossbreeding, weight, 
survival, growth rate, age-1 fish, fish productivi-
ty, natural food supply, temperature and oxygen 
regimes.

PROBLEM  STATEMENT  
AND  ANALYSIS  OF  LAST  

ACHIEVEMENTS  AND  
PUBLICATIONS

In today’s conditions, aquaculture 
plays an important role in the formation of 

типу та самця антонінсько-зозуленецько-
го рамчастого внутрішньопородного типу 
(♀ЛЛК × ♂АЗРК) та вирощені в полікультурі 
з білим амуром і лином із застосуванням не-
традиційної технології. Під час вирощування 
був відсутній етап осіннього облову, з прове-
денням його на весні. За результатами кон-
трольних ловів були розраховані показники 
середньодобового та місячних приростів. 
Упродовж вегетаційного сезону вели постій-
ний контроль температурного і кисневого 
режимів ставів, визначали динаміку розвит-
ку природної кормової бази. Статистична 
обробка первинних матеріалів здійснена 
із застосуванням комп’ютерної програми 
«Microsoft Excel».

Результати. Вихід помісних однорічок ко-
ропа перевищував аналогічний показник чи-
стих ліній на 1,0% та складав 87,3%. В особин 
даної дослідної групи також був вищим по-
казник індивідуальної маси тіла на 9,3%, при 
цьому середній показник добового приросту 
становив у чистої лінії 3,32 г, помісних — 3,41 
г, показник рибопродуктивності помісної 
групи складав 796,3 кг/га та переважав та-
кий чистої лінії любінського коропа на 8,8%.

Наукова новизна. Вперше в умовах ставо-
вої аквакультури України проведено комплек-
сну оцінку рибницько-біологічних показників 
помісних однорічок, отриманих від схрещу-
вання коропів любінського та антонінсько-зо-
зуленецького внутрішньопородних типів, у 
порівнянні з чистою лінією любінських коропів, 
що вирощені в полікультурі з лином та білим 
амуром за нетрадиційної технології.

Практична значущість. Отримані ре-
зультати досліджень дозволять надати 
характеристику новим помісним лініям ко-
ропа української селекції та удосконалити 
теоретичні основи щодо вирощування да-
ного об’єкта аквакультури в полікультурі із 
застосуванням нетрадиційної технології.

Ключові слова: промислове схрещування, 
маса, виживаність, темп росту, однорічки, 
рибопродуктивність, природна кормова база, 
температурний режим, кисневий режим.

ПОСТАНОВКА  ПРОБЛЕМИ  
ТА  АНАЛІЗ  ОСТАННІХ  

ДОСЛІДЖЕНЬ  І  ПУБЛІКАЦІЙ

В умовах сьогодення аквакультура 
відіграє важливу роль у формуванні 
продовольчої бази, оскільки є одним з 
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the food supply for humans, as it is one of 
the main means of providing the popula-
tion with high-quality protein [1–3]. In or-
der to obtain marketable products, various 
cultivation technologies are used with the 
use of natural and artificially created water 
bodies ‒ reservoirs and ponds [4]. Histori-
cally, the main object of pond aquaculture 
in Europe has been common carp, which 
was mainly grown in small-sized ponds in 
monoculture [5–7]. However, the practice 
of monoculture leads to a deterioration in 
the condition of water bodies, in which fish 
are grown, including water pollution and 
outbreaks of a number of diseases [8]. One 
of the options for solving these problems is 
the use of polyculture ‒ a direction of pond 
aquaculture in which the joint cultivation of 
several fish species is practiced [9]. In turn, 
the application of such a measure contrib-
utes to the full use of biological resources 
(natural food supply) [10] and the stabi-
lization of ecosystems [11, 12]. The most 
common polyculture in pond fish farming 
in Ukraine is the cultivation of common 
carp with Chinese carps ‒ grass, white and 
bighead carps [13, 14]. However, taking 
into account the nutritional spectrum of the 
fish species being farmed, the composition 
of the polyculture may exceed five species. 
In particular, to traditional fish species ‒ 
common and Chinese carps ‒ predators are 
added for the purpose of biocontrol ‒ pike 
(Esox lucius Linnaeus, 1758), pikeperch 
(Sander lucioperca Linnaeus, 1758), Eu-
ropean catfish (Silurus glanis Linnaeus, 
1758). An integral, although not desirable, 
component is the Prussian carp (Carassius 
carassius Linnaeus, 1758); as a rule, this 
species is considered of little value, and 
most fish farmers try to limit the presence 
of this species. A substitute for zooplank-
tonophagous in polyculture can be a white-
fish species ‒ the peled (Coregonus peled 
Linnaeus, 1758) [15], or a sturgeon species 
‒ the paddlefish (Polyodon spathula Wal-
baum, 1792) [16]. At one time, bigmouth 

основних засобів забезпечення населен-
ня високоякісним білком [1–3]. З метою 
отримання товарної продукції вико-
ристовують різноманітні технології ви-
рощування із застосуванням природних 
та штучно створених водойм — водо-
сховищ, ставів [4]. Історично склалося 
так, що основним об’єктом ставової ак-
вакультури на теренах Європи є короп, 
вирощування якого проводили в основ-
ному в невеликих за площею ставках 
у монокультурі [5–7]. Однак практика 
монокультури призводить до погіршен-
ня стану водойм, в яких вирощується 
риба, включно із забрудненням води та 
спалахами низки хвороб [8]. Одним із 
варіантів вирішення даних проблем є 
застосування полікультури — напрямку 
ставової аквакультури, за якого практи-
кується спільне вирощування декількох 
видів риб [9]. У свою чергу, застосуван-
ня такого заходу сприяє повноцінному 
використанню біоресурсів (природної 
кормової бази) [10] та стабілізації еко-
систем [11, 12]. Найбільш розповсю-
джений склад полікультури в ставовому 
рибництві України — це вирощування 
коропа з рослиноїдними видами риб — 
білим амуром, білим та строкатим тов-
столобиками [13, 14]. Однак, враховую-
чи спектр живлення вирощуваних видів 
риб, склад полікультури може переви-
щувати 5 видів. Зокрема, до традицій-
них видів риб — коропа та рослиноїд-
них, додають з метою меліорації хижа-
ків — щуку (Esox lucius Linnaeus, 1758), 
судака (Sander lucioperca Linnaeus, 
1758), сома (Silurus glanis Linnaeus, 
1758). Невід’ємною, хоча і небажаною 
складовою є карась (Carassius carassius 
Linnaeus, 1758). Як правило, цей вид 
вважається малоцінним, і більшість 
господарників намагається обмежити 
його наявність. Замінником зоопланк-
тонофагів у полікультурі може бути 
представник родини сигових — пелядь 
(Coregonus peled Linnaeus, 1758) [15], 
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buffalo (Ictiobus cyprinellus Valenciennes, 
1844) was introduced into polyculture 
[17]. Among benthic species, tench (Tinca 
tinca Linnaeus, 1758) is most often used in 
polyculture, however, growing carp with 
tench is not often used due to the latter’s 
slow growth.

Therefore, polyculture is a potential 
direction for the development of aquacul-
ture, and the maximum number of species 
included in it can reach seven [16].

HIGHLIGHT  OF  THE  EARLIER  
UNRESOLVED  PARTS  OF  THE  

GENERAL  PROBLEM.  
AIM  OF  THE  STUDY

Since common carp occupies a lead-
ing place in the composition of polycul-
ture, experienced fish farmers try to form 
the optimal composition of polyculture, 
choosing only a few additional objects. 
Such objects can be tench and grass carp. 
Grass carp have become an important spe-
cies in many Ukrainian farms due to their 
diet, namely the predominant consumption 
of macrophytes [18]. 

Considering the biological charac-
teristics and the presence of tench in the 
polyculture [19], an experienced fish farm-
er should make adjustments to the stand-
ard carp cultivation technology, which 
is largely related to fishing operation of 
ponds. However, analyzing literature 
sources, a significant part of fish farms 
does not attach importance to the specifics 
of the harvest of tench [20], which can lead 
to a significant loss of fish stock. There-
fore, in order to avoid significant losses, 
the standard autumn harvest of fish is not 
carried out. Carrying out this measure in 
the spring ensures that tench stock are ob-
tained with higher individual body weight. 
It also helps increasing the survival rate of 
common carp seeds and reduce labor costs.

або ж осетрових — веслоніс (Polyodon 
spathula Walbaum, 1792) [16]. Свого часу 
до складу полікультури вводили буфало 
(Ictiobus cyprinellus Valenciennes, 1844) 
[17]. Серед представників бентофагів у 
полікультурі найчастіше використову-
ють лина (Tinca tinca Linnaeus, 1758), 
однак вирощування коропа з лином за-
стосовується нечасто через тугорослість 
останнього.

Отже, полікультура є потенційним 
напрямком для розвитку аквакультури, 
а максимальна кількість видів, що вхо-
дять до  її складу, може сягати семи [16].

ВИДІЛЕННЯ  НЕВИРІШЕНИХ  
РАНІШЕ  ЧАСТИН  ЗАГАЛЬНОЇ  

ПРОБЛЕМИ.  МЕТА  РОБОТИ

Оскільки в складі полікультури ко-
роп посідає провідне місце, досвідче-
ні рибники намагаються сформувати 
оптимальний склад полікультури, оби-
раючи лише декілька додаткових об’єк-
тів. Такими можуть бути лин та білий 
амур. Білий амур став важливим видом 
у багатьох господарствах України зав-
дяки своєму раціону, а саме переважно-
му споживанню макрофітів [18]. 

Враховуючи біологічні особливості 
та наявність у складі полікультури лина 
[19], досвідчений рибник має внести 
корективи до стандартної технології 
вирощування коропа, що більшою мі-
рою пов’язано з обловом ставів. Однак, 
аналіз літературних джерел показує, що 
за промислового вирощування велика 
частина господарств не надає значення 
специфіці облову лина [20], що може 
призвести до значної втрати рибопосад-
кового матеріалу. Тому, задля уникнен-
ня значних втрат, стандартний осінній 
облов вирощувальних ставів не прово-
дять. Здійснення даного заходу навесні 
забезпечує отримання зарибка лина з 
вищими показниками індивідуальної 
маси тіла, а також сприяє підвищенню 
виживаності рибопосадкового матеріа-
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In turn, whatever the quantitative com-
position of polyculture, a significant part 
of the successful result ‒ the obtained 
fish productivity ‒ depends on the quality 
of fish seeds. For example, with grazing 
technology it is appropriate to use hybrids 
between domestic and wild carps [21]. 
Considering that framed carp are better 
adapted for artificial feeding, it is appro-
priate to use framed intrabreed types un-
der intensive technology [22]. At the same 
time, modern selection and breeding work 
is aimed at finding the optimal combina-
tion of common carps in order to obtain the 
maximum effect of the heterosis phenom-
enon [23, 24]. Such a combination can be 
the use of Lyubin and Antoniny-Zozulen-
ets intrabreed types in crossing. Therefore, 
the purpose of this work was to analyze 
the conditions for growing crossbreed age-
1 carp in polyculture using non-traditional 
technology and to carry out a comparative 
analysis of productive parameters in com-
parison with a pure line.

MATERIALS  AND  METHODS

The study was conducted in the condi-
tions of a private pond farm of the farm 
“Storonybabska Rybdilytsia” of the Lviv 
region, which belongs to the Polissya zone, 
during the growing season of 2024. The 
study used two 1.0 ha ponds. The object of 
the study were juveniles obtained from the 
crossing of a scaly female of the Lubin in-
trabreed type and a framed male of the An-
toniny-Zozulenets intrabreed type (♀LSC 
x♂AZFC) ‒ pond No. 3b. As a control 
(pond No. 3a), juveniles of a pure line of 
framed carp of the Lyubin intrabreed type 
(♀LFC x ♂LFC) were selected. Cultiva-
tion was carried out in polyculture with 
grass carp and tench using a non-tradition-

лу коропа та зменшенню трудових ви-
трат.

В свою чергу, за будь-якого кіль-
кісного складу полікультури, значна 
частина успішного результату — отри-
маної рибопродуктивності — залежить 
від якості посадкового матеріалу. Так, 
за випасної технології доречно вико-
ристовувати коропо-сазанових гібридів 
[21]. Враховуючи, що рамчасті коро-
пи належать до відгодівельного типу, 
то за інтенсивної технології доречно 
використовувати представників рам-
частих внутрішньопородних типів [22]. 
Водночас, сучасна селекційно-племін-
на робота спрямована на пошук опти-
мального поєднання коропів, задля от-
римання максимального ефекту явища 
гетерозису [23, 24]. Таким поєднанням 
може бути використання в схрещуван-
нях плідників любінського та антонін-
сько-зозуленецького внутрішньопород-
ного типу. Тому метою даної роботи 
було проведення аналізу умов вирощу-
вання помісних однорічок коропа в по-
лікультурі із застосуванням нетрадицій-
ної технології та здійснення аналізу їх 
продуктивних показників в порівнянні з 
такими чистої лінії.

МАТЕРІАЛИ  ТА  МЕТОДИ

Дослідження проведено в умовах 
приватного ставового господарства ФГ 
«Сторонибабська рибдільниця» Львів-
ської області, що належить до зони 
Полісся, в період вегетаційного сезону 
2024 р. У дослідженні було використано 
два стави площею по 1,0 га. Об’єктом 
досліджень стала молодь, отримана від 
схрещування лускатої самиці любін-
ського внутрішньопородного типу та 
рамчастого самця антонінсько-зозуле-
нецького внутрішньопородного типу 
(♀ЛЛК × ♂АЗРК) — став № 3в. Як 
контроль (став № 3а) було обрано мо-
лодь чистої лінії рамчастого коропа лю-
бінського внутрішньопородного типу 
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al technology. The spawning campaign to 
obtain carp larvae was launched in the third 
decade of May in the conditions of the in-
cubation workshop of the State Enterprise 
“Research Farm of the Lviv Research Sta-
tion”. Three-day larva was transported to 
the Storonybaby fish farm. After the grow-
ing period, in early July, the nursery ponds 
were stocked with grown common carp fry 
with an average weight of 1.8 g and two-
week tench and grass carp larvae. Tench 
larvae were obtained in the conditions of 
the Storonybaby Fish Farm, while grass 
carp were transported from the Karpatsky 
Vodogray LLC. The experimental scheme 
is given in Table 1.

Due to the technological peculiarities 
of growing tench juveniles, fish harvest in 
experimental ponds was carried out not in 
autumn, but in the spring of 2025. Based 
on the results of test catches, monthly and 
average daily growth rates of carp juve-
niles were calculated. Daily growth rate 
was calculated using the following formu-
la:

GR =
Wt – Wo

;
t

where: GR — daily weight gain, mg; 
Wt — final body weight, mg;
Wo — initial body weight, mg;
 t — growing period, days.
In order to determine the growth dy-

namics of carps, the last test catch was 
carried out in November. The study of pro-
ductive and biological parameters was car-
ried out according to the methods common 

(♀ЛРК × ♂ЛРК). Вирощування здій-
снювали в полікультурі з білим амуром 
та лином із застосуванням нетрадицій-
ної технології. Нерестова кампанія з от-
римання личинок коропа була розпоча-
та в 3 декаді травня в умовах інкубацій-
ного цеху ДП «ДГ Львівської дослідної 
станції». У віці 3 діб личинок транспор-
товано до ФГ «Сторонибабська риб-
дільниця». Після періоду підрощуван-
ня, на початку липня провели зарибнен-
ня вирощувальних ставів підрощеними 
мальками коропа середньою масою 1,8 
г та двотижневими личинками лина і 
білого амура. Личинок лина отримано 
в умовах ФГ «Сторонибабська рибділь-
ниця», білого амура — транспортовано 
з ТОВ «Карпатський водограй». Схему 
досліду наведено в таблиці 1.

У зв’язку із технологічними особли-
востями вирощування молоді лина, об-
лов дослідних ставів проводили не во-
сени, а навесні 2025 р. За результатами 
контрольних ловів були розраховані по-
казники місячних та середньодобових 
приростів молоді коропа. Показники 
добового темпу росту обчислювали за 
наступною формулою:

GR =
Wt – Wo

,
t

де GR — добовий приріст, мг; 
Wt — кінцева маса тіла, мг; 
Wo — початкова маса тіла, мг; 
t — період вирощування, діб.
З метою визначення динаміки росту 

коропів, останній контрольний облов 

Table 1. General research scheme

Pond number Pond area, 
ha Polyculture composition Stoking density, thousand ind./ha

Pond No.3а 1.0
♀LFC × ♂LFC 15.0

Tench 1.0
Grass carp 0.1

Pond No.3b 1.0
♀LSC × ♂AZFC 15.0

Tench 1.0
Grass carp 0.1
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був здійснений у листопаді. Досліджен-
ня рибницько-біологічних показни-
ків виконували згідно з поширеними 
в рибництві та іхтіології методиками. 
Екстер’єрну оцінку дослідних груп 
проводили за наступними параметра-
ми: масою та довжиною тіла, висотою 
тіла, обхватом тіла. Для вимірювання 
використовували сантиметрову стрічку 
з точністю до 1 мм. Індивідуальне зва-
жування здійснювали на електронних 
товарних терезах з точністю 1 г. За ре-
зультатами вимірювань аналізували та 
визначали основні екстер’єрні індекси 
— індекс обхвату (відношення довжини 
тіла до обхвату тіла) та індекс високо-
спинності [25–27].

Для годівлі цьоголіток використову-
вали розсипні корми власного вироб-
ництва на основі зернових культур, до 
яких додавали мʼясо-кісткове борошно 
та соняшниковий шрот для підвищен-
ня вмісту протеїну до 16–18%. Добову 
норму розраховували на основі темпе-
ратурних показників водного середови-
ща та динаміки росту риб.

Упродовж вегетаційного сезону вели 
постійний контроль температурного і 
кисневого режимів ставів, визначали 
динаміку розвитку природної кормової 
бази. Відбір та обробку проб фіто-, зо-
опланктону та зообентосу здійснювали 
у відповідності до загальноприйнятих 
методик у гідробіології [28]. Якісний 
склад кормових гідробіонтів визначали 
за допомогою визначників та посібни-
ків [29–34].

Статистична обробка первинних 
матеріалів здійснена із застосуванням 
комп’ютерної програми «Microsoft Ex-
cel».

РЕЗУЛЬТАТИ  ДОСЛІДЖЕНЬ  
ТА  ЇХ  ОБГОВОРЕННЯ

Аналіз показників температурного 
та кисневого режимів дослідних ставів 
засвідчує, що впродовж вегетаційно-

in fish farming and ichthyology. The exte-
rior assessment of the experimental groups 
was carried out according to the follow-
ing parameters: body weight and length, 
body height, body girth. Measurements 
were made with a measuring tape with an 
accuracy of 1 mm. Individual weighing 
was carried out on electronic commercial 
scales with an accuracy of 1 g. Based on 
the measurement results, the main exterior 
indices were analyzed and determined ‒ 
the girth index (body length to body girth 
ratio) and the body length to height ratio 
[25–27].

Age-1 carps were fed with bulk feeds 
of in-house production based on grain 
crops, to which meat-and-bone meal and 
sunflower meal were added to increase the 
protein content to 16–18%. The daily rate 
was calculated based on temperature and 
growth dynamics.

During the growing season, constant 
monitoring of the temperature and oxygen 
regimes of the ponds was carried out, and 
the dynamics of the development of the 
natural food supply were determined. The 
selection and processing of phytoplankton, 
zooplankton and zoobenthos samples was 
carried out in accordance with generally 
accepted methods in hydrobiology [28]. 
The qualitative composition of prey aquat-
ic organisms was determined using identi-
fication keys and guides [29‒34].

Statistical processing of primary mate-
rials was carried out using MS Excel.

STUDY  RESULTS   
AND  THEIR  DISCUSSION

Analysis of the temperature and ox-
ygen regimes of the experimental ponds 
showsed that during the growing season, 
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the conditions of the aquatic environment 
contributed to the physiological develop-
ment of juvenile cyprinids and the devel-
opment of the natural food supply. Average 
monthly water temperatures throughout 
the season ranged from 12.6 to 24.3°C, 
with a peak in August. At the same time, 
the limits of dissolved oxygen content 
were 3.2–5.8 mg O₂/dm³ (Fig. 1).

Overall, 98 species and intraspecific 
taxa of algae belonging to 6 systematic 
divisions were registered in the phyto-
plankton of the pond: Chlorophyta, Cyan-
ophyta, Euglenophyta, Dinophyta, Bacil-
lariophyta, Xanthophyta. The most fre-
quently encountered algae genera were: 
Golenkinia, Scenedesmus, Dictyosphae-
rium, Microcystis, Phormidium, Synedra, 
Melosira.

Quantitative parameters of phytoplank-
ton development in ponds during the sea-
son ranged from 11.03 to 105.06 million 
cells/dm3 in abundance and from 3.17 to 
10.17 mg/dm3 in biomass. At the same 
time, the lowest phytoplankton develop-
ment was established in July ‒ 3.17–4.22 
mg/dm3 with a further increase during 
August to 5.85–7.53 mg/dm3 and in Sep-
tember to 8.22–10.17 mg/dm3. The aver-
age values ​​of phytoplankton abundance 
during the study period in pond No. 3b 
were almost twice as high as in pond No. 

го сезону умови водного середовища 
сприяли фізіологічному розвитку мо-
лоді коропових видів риб та розвитку 
природної кормової бази. Середньо-
місячні показники температури води 
впродовж сезону знаходилися у межах 
12,6–24,3°С з піком в серпні. При цьо-
му межі показника вмісту розчиненого 
у воді кисню становили 3,2–5,8 мг О₂/
дм³ (рис. 1).

У фітопланктоні ставів було за-
реєстровано 98 видів та внутрішньо-
видових таксонів водоростей, що на-
лежать до 6 систематичних відділів: 
Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta, 
Dinophyta, Bacillariophyta, Xanthophyta. 
Найчастіше зустрічалися водорості ро-
дів Golenkinia, Scenedesmus, Dictyos-
phaerium, Microcystis, Phormidium, Syn-
edra, Melosira.

Кількісні показники розвитку фітоп-
ланктону ставів упродовж сезону коли-
валися від 11,03 до 105,06 млн кл./дм3 
за чисельністю та від 3,17 до 10,17 мг/
дм3 за біомасою. При цьому найнижчий 
рівень розвитку фітопланктону вста-
новлено у липні — 3,17–4,22 мг/дм3, з 
подальшим зростанням протягом серп-
ня до 5,85–7,53 мг/дм3 та у вересні до 
8,22–10,17 мг/дм3. Середні значення 
чисельності фітопланктону за період 
досліджень у ставу № 3в були майже 

Fig. 1. Dynamics of temperature and oxygen regimes of experimental ponds, 2024
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3a – 54.04 and 26.83 million cells/dm3, re-
spectively, but their biomasses were closer 
– 5.75 and 7.31 mg/dm3 (Table 2).

It should be noted that the biomass of 
phytoplankton at the beginning of the ex-
periment depended on the development 
of diatoms (35.33–38.39%) and green 
(26.07–53.00%) algae, which are valua-
ble in terms of food. However, already in 
August, the role of blue-green algae began 
to increase, which in September accounted 
for 42.3–59.9% of the total phytoplankton 
biomass.

According to the abundance of phyto-
plankton organisms in the experimental 
ponds, Cyanophyta dominated (55.11–
64.03%). Instead, in terms of biomass in 
pond No. 3a, Bacillariophyta and Cyano-
phyta prevailed with equal shares – 35.83–
35.30%, and Chlorophyta was subdomi-
nant – 19.65%. In pond No. 3b, Chloro-
phyta dominated – 35.98, with slightly 
lower biomasses of Cyanophyta – 31.46% 
and Bacillariophyta – 26.13% (Table 2).

Zooplankton of the experimental ponds 
was characterized by optimal and similar 
average seasonal biomass ​​– 4.64–4.94 g/
m3 with its abundance of 177.00–196.33 
thousand ind./m3 (Fig. 2).

вдвічі вищими, ніж у ставу № 3а — від-
повідно 54,04 та 26,83 млн кл./дм3, од-
нак показники їх біомаси були ближчи-
ми — 5,75 та 7,31 мг/дм3 (табл. 2).

Зауважимо, що біомаса фітопланк-
тону на початку досліду залежала від 
розвитку діатомових (35,33–38,39%) та 
зелених (26,07–53,00%) водоростей, які 
є цінними у кормовому аспекті. Однак, 
вже у серпні починала зростати роль 
синьозелених водоростей, які у вересні 
складали 42,3–59,9% загальної біомаси 
фітопланктону.

За показниками чисельності організ-
мів фітопланктону в дослідних ставах 
домінували Cyanophyta (55,11–64,03%). 
Натомість, за біомасою у ставу № 3а пе-
реважали Bacillariophyta та Cyanophyta із 
однаковими частками — 35,83–35,30%, 
а субдомінантами були Chlorophyta 
— 19,65%. У ставу № 3в домінували 
Chlorophyta — 35,98, дещо нижчими були 
показники біомаси Cyanophyta — 31,46% 
та Bacillariophyta — 26,13% (табл. 2). 

Для зоопланктону дослідних ставів 
характерні оптимальні та схожі між со-
бою середньосезонні значення біомаси 
— 4,64–4,94 г/м3,  за його чисельності в 
межах 177,00–196,33 тис. екз./м3 (рис. 2).

Table 2. Average values of phytoplankton development in the nursery ponds of 
the “Storonybaby Fish Farm” for the study period, 2024

Phytoplankton 
groups

Pond No. 3а Pond No. 3b
Million сells/m3 

mg/dm3 % Million cells/m3 
mg/dm3 %

Dinophyta 3.04
0.23

11.33
4.00

8.34
0.27

15.43
3.69

Xanthophyta 0.12
0.14

0.45
2.43

0.06
0.08

0.11
1.09

Euglenophyta 0.07
0.16

0.26
2.78

0.05
0.11

0.09
1.50

Chlorophyta 4.77
1.13

17.78
19.65

14.42
2.63

26.68
35.98

Cyanophyta 17.18
2.03

64.03
35.30

29.78
2.30

55.11
31.46

Bacillariophyta 1.65
2.06

6.15
35.83

1.39
1.91

2.57
26.13

Total: 26.83
5.75

100.00
100.00

54.04
7.31

100.00
100.00
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Zooplankton abundance of pond 
No. 3a was stable during the growing pe-
riod ‒ 164.00–190.00 thousand ind./m3; 
and its biomass decreased from 10.35 g/m3 
in July to 2.75 g/m3 in August and to 0.81 
g/m3 in September. At the same time, the 
zooplankton of pond No. 3a was formed 
mainly by cladocerans, which accounted 
for 54.05% of the average seasonal num-
ber and 91.23% of the total biomass.

The quantitative development of zo-
oplankton in pond No. 3b was character-
ized by a decrease in its abundance from 
167,000 ind./m3 in July to 116,000 ind./m3 
in August and an almost threefold increase 
to 306,000 ind./m3 in September. The zo-
oplankton biomass of this pond in July 
was high – 9.08 g/m3 and was ensured by 

Показники чисельності зоопланкто-
ну ставу № 3а були стабільними впро-
довж періоду вирощування — 164,00–
190,00 тис. екз./м3, а його біомаса зни-
жувалася з 10,35 г/м3 у липні до 2,75 г/
м3 у серпні та до 0,81 г/м3 у вересні. При 
цьому зоопланктон ставу № 3а форму-
вався в основному за рахунок розвитку 
гіллястовусих ракоподібних, які склада-
ли 54,05% середньосезонної чисельно-
сті та 91,23% загальної біомаси. 

Для кількісного розвитку зоопланк-
тону ставу № 3в властивим було зни-
ження його чисельності із 167,00 тис. 
екз./м3  у липні до 116,00 тис. екз./м3 у 
серпні та майже трикратне зростання до 
306,00 тис. екз./м3 у вересні. Біомаса зо-
опланктону цього ставу в липні була ви-

Fig. 2. Development dynamics and average values of abundance (A) and biomass 
(B) of zooplankton in the breeding ponds of the “Storonybaby Fish Farm”, 2024
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the development of cladocerans, namely 
juvenile and mature Daphnia longispina. 
In August, biomass decreased to 2.68 g/
m3, but in September it increased to 3.07 
g/m3 against the background of the mass 
development of copepods Cyclops sp. Due 
to this, the share of cladocerans was lower 
both in terms of average seasonal abun-
dance ‒ 45.5%, and in terms of biomass 
‒ 77.3%.

Zoobenthos of the farm ponds was 
dominated Chironomidae larvae (order 
Diptera) accounted for up to 88.8–93.3% 
of the total biomass, the share of Oligo-
chaetae as well as other benthic organisms 
was insignificant and increased by the end 
of the season. The maximum values ​​of 
zoobenthos biomass were established in 
July in both ponds, with the highest values ​​
in pond No. 3a ‒ 12.07 g/m2, and slightly 
lower values ​​in pond No. 3b ‒ 8.97 g/m2 
with abundances of 989.50 and 1203.50 
ind./m2, respectively. 

However, in August, the zoobenthos 
abundance decreased to 26.60–99.60 ind./
m2, and the biomass to 0.64–0.90 g/m2; in 
September, they were only 17.00–74.80 
ind./m2 and 0.10–0.44 g/m2 (Fig. 3).

The average seasonal values ​​of the 
abundance of zoobenthos in the experi-
mental ponds were within 387.97–415.70 
ind./m3, and biomass – 3.14–4.47 g/m2. 

Therefore, the ecological conditions 
of the studied ponds were at a satisfactory 
level and contributed to the physiological 
development of cyprinid seeds.

Characteristics of productive and bi-
ological parameters of age-1 carps

Considering the growth dynamics pa-
rameter during the growing season, we 
can state that the crossbred age-1 fish 
had monthly growth values ranging from 

сокою — 9,08 г/м3  та забезпечувалася за 
рахунок розвитку гіллястовусих рачків, 
а саме молоді та статевозрілих Daphnia 
longispina. У серпні біомаса знизила-
ся до 2,68 г/м3, проте у вересні зросла 
до 3,07 г/м3 на тлі масового розвитку 
веслоногих ракоподібних Cyclops sp. 
За рахунок цього частка гіллястовусих 
ракоподібних була нижчою як за серед-
ньосезонною чисельністю — 45,5%, так 
і за біомасою — 77,3%.

У складі зообентосу ставів госпо-
дарства личинки двокрилих із родини 
дзвінцевих (Chironomidae, ряд Diptera) 
становили до 88,8–93,3% загальної бі-
омаси, частка малощетинкових червів 
(Oligochaeta), а також інших бентосних 
організмів була незначною та збіль-
шувалася до кінця сезону. Максималь-
ні значення біомаси зообентосу були 
встановлені у липні в обох ставах, із 
найвищими показниками у ставу № 3а 
— 12,07 г/м2, та дещо нижчими у ставу 
№ 3в — 8,97 г/м2 за чисельності відпо-
відно 989,50 та 1203,50 екз./м2. 

Однак уже в серпні показники чи-
сельності зообентосу знизилися до 
26,60–99,60 екз./м2, а біомаси — до 
0,64–0,90 г/м2, у вересні вони складали 
лише 17,00–74,80 екз./м2 та 0,10–0,44 г/
м2 (рис. 3). 

Середньосезонні значення чисель-
ності зообентосу дослідних ставів пере-
бували у межах 387,97–415,70 екз./м3, а 
біомаси — 3,14–4,47 г/м2. 

Отже, екологічні умови досліджува-
них ставів знаходилися на задовільному 
рівні та сприяли фізіологічному розвит-
ку рибопосадкового матеріалу коропо-
вих видів риб.

Характеристика рибницько-біоло-
гічних показників однорічок

Враховуючи показники динаміки 
росту впродовж вегетаційного сезо-
ну, можемо стверджувати, що помісні 
цьоголітки мали показники місячного 
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1.8 to 17.0 g with an average of 10.3 g, 
pure lines, respectively, 1.8‒18.7 with an 
average of 11.2 g. Accordingly, the aver-
age daily gain in purebred lines was 3.32 
g (with limits from 0.59 to 4.06), cross-
bred lines 3.41 g (with limits from 0.59 to 
4.24 g) (Fig. 4).

According to the analysis of exteri-
or parameters, pure lines of age-1 carps 
had a more fusiform physique, with an 
average body height to length ratio of 
2.58, compared to that of crossbred age-
1 carps - 2.53. Considering that age-1 
fish were grown in practically the same 
ponds with the same feeding conditions, 
no statistically significant difference in 
condition factor was recorded. At the 

приросту в межах від 1,8 до 17,0 г (у се-
редньому 10,3 г), чистих ліній — відпо-
відно 1,8–18,7 г із середнім значенням 
11,2 г. Відтак, середній показник добо-
вого приросту становив: у чистої лінії 
— 3,32 г (з межами від 0,59 до 4,06), у 
помісних — 3,41 г (з межами від 0,59 до 
4,24 г) (рис. 4).

Згідно з аналізом екстер’єрних по-
казників, чисті лінії цьоголіток мали 
більш прогонисту тілобудову, з середнім 
значенням індексу високоспинності на 
рівні 2,58, проти показника помісних 
однорічок 2,53. Враховуючи, що цього-
літки вирощувалися практично в одна-
кових ставах з однаковими умовами го-
дівлі, не було зафіксовано статистично 

Number, units/m2

Fig. 3. Development dynamics and average values of abundance (A) and biomass 
(B) of zoobenthos in nursery ponds of the “Storonybaby Fish Farm”,  2024
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same time, feed costs, taking into ac-
count all species included in the poly-
culture, amounted to 2.74‒2.85 kg/kg of 
weight gain (Table 3).

Fish harvest was conducted in the 
spring of 2025. According to the results 

достовірної різниці за коефіцієнтом вго-
дованості. При цьому витрати кормів, з 
врахуванням всіх видів риб, що входи-
ли до складу полікультури, становили 
2,74–2,85 кг/кг приросту (табл. 3).

Облови дослідних вирощувальних 

Table 3. Exterior parameters of crossbred and purebred age-1 carps, (M±m), n 
= 15

Crossbreeding type l/H l/O Condition factor
♀LSC × ♂AZFC 2.53±0.03 1.17±0.02 2.87±0.13
♀LFC × ♂LFC 2.58±0.04 1.17±0.02 2.77±0.07

ставів було проведено навесні 2025 р. 
Згідно з результатами облову, вихід по-
місних однорічок коропа перевищував 
показник чистих ліній лише на 1,0% 
та складав 87,3%. В особин даної до-
слідної групи також був вищим показ-
ник індивідуальної маси тіла на 9,3%. 
Таким чином, з урахуванням даних 
показників серед однорічок, отрима-
них від схрещування ♀ЛЛК × ♂АЗРК, 
був одержаний найвищий показник 
рибопродуктивності, що переважав по-
казник чистої лінії любінського коропа 
на 8,8% (табл. 4).

Водночас, враховуючи, що різниця 
між показниками індивідуальної маси 

of the catch, the yield of age-1 crossbred 
carp exceeded that of pure lines by only 
1.0% and amounted to 87.3%. Individu-
als in this experimental group also had a 
higher individual body weight by 9.3%. 
Thus, taking into account these values, 
among the age-1 carps obtained from the 
crossing of ♀LSC x ♂AZFC, the highest 
fish productivity was obtained and that of 
the pure line of Lyubin carp prevailed by 
8.8% (Table 4).

At the same time, taking into account 
that the difference between the individu-
al body weights between age-0 and age-
1 was within 1.8‒2.1 g, we can state that 
age-1 fish had a significantly lower indi-

Fig. 4. Average monthly and daily growth rates of age-1 carps of different origins, 
g

June July August September October November
monthly weight gain ♀LFC × ♂LFC monthly weight gain ♀LSC × ♂AZFC

daily weight gain ♀ LFC × ♂ LFC daily weight gain ♀LSC × ♂ AZFC
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vidual body weight loss compared to the 
normative values.

CONCLUSION  AND  
PERSPECTIVES  OF  FURTHER  

DEVELOPMENT

As a result of the conducted study, we 
can state that the ecological conditions of 
the experimental ponds were within opti-
mal values ​​and corresponded to seasonal 
dynamics contributing to positive growth 
dynamics and full physiological develop-
ment of age-1 cyprinids.

The use of crossbred carp obtained from 
crossing the Lyubin and Antoniny-Zozule-
nets intrabreed types allows increasing the 
overall fish productivity by 8.8%. At the 
same time, the use of non-traditional culti-
vation technology ‒ the absence of autumn 
harvest ‒ contributes to an increase in the 
survival rate and a decrease in the rate 
of loss of individual body weight during 
the wintering period compared to stand-
ard values. Thus, the use of this industrial 
crossbreeding according to the proposed 
scheme contributes to obtaining new pro-
ductive carp arrays adapted to the condi-

тіла між цьоголітками та однорічками 
перебувала в межах 1,8–2,1 г, можемо 
констатувати, що у однорічок був знач-
но нижчим показник втрати індивіду-
альної маси тіла в порівнянні з норма-
тивними значеннями.

ВИСНОВКИ  ТА  ПЕРСПЕКТИВИ  
ПОДАЛЬШОГО  РОЗВИТКУ

У результаті проведених досліджень 
можемо стверджувати, що екологічні 
умови дослідних ставів знаходилися в 
межах оптимальних значень та відпові-
дали сезонності, сприяючи позитивній 
динаміці росту та повноцінному фізіо-
логічному розвитку цьоголіток коропо-
вих видів риб.

Використання помісних коропів, 
отриманих від схрещування любін-
ського та антонінсько-зозуленецького 
внутрішньопородних типів, дозволяє 
підвищити показник загальної рибопро-
дуктивності на 8,8%. Водночас, засто-
сування нетрадиційної технології ви-
рощування (за відсутності проведення 
осіннього облову) сприяє підвищенню 
показника виживаності та зниженню 
рівня втрати індивідуальної маси тіла 
за період зимівлі в порівнянні з норма-
тивними значеннями. Таким чином, за-
стосування даного промислового схре-

Table 4. Results of growing and wintering of age-1 carps in polyculture, “Storo-
nybaby Fish Farm”, 2024-2025

Indicators
Pond No.3а Pond No.3b

Carp Tench Grass 
carp Carp Tench Grass 

carp
Area of ​​ponds, ha 1.0 1.0
Stocking, thousand individuals/ha 15.0 3.0 0.1 15.0 3.0 0.1
Caught of one-year-old carp, thousand 
specimens/ha 12.95 2.07 0.08 13.10 1.51 0.07

Yield of one-year-old carp, % 86.3 68.9 75.3 87.3 50.3 72.3
Average weight of one-year-old carp, g 63.6 11.6 112.1 69.5 7.2 105.3
Fish productivity by species, kg/ha 796.3 23.4 8.3 883.1 10.3 7.5
Fish productivity, total, kg/ha 828.0 900.8
Amount of feed fed, kg 2360 2470
Feed consumption, kg/kg of fish 
production 2.85 2.74
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tions of Polissya and can be recommended 
for cultivation in polyculture with the use 
of non-traditional pond technology in pond 
farms of the western region of Ukraine.
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